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Welk geheugen is geschikt voor mijn compu 


Meer geheugen zond 


Je wil je computer wat meer ademruimte geven. Soms kan wat extra intern geheugen wonde- 


ren doen. Maar hoeveel extra geheugen heb je nodig, waar moet je op letten en wat moet je 


vooral niét doen? We geven je wat meer uitleg én een heleboel tips… 


teem ook was op de dag van aankoop, na 

verloop van tijd zijn er bepaalde toepas- 
singen die je voormalige supermodel niet 
meer kan bolwerken. Eén van de mogelijk- 
heden die je dan hebt is je computer van wat 
extra geheugen voorzien. In computertaal be- 
tekent dat: meer geheugenmodules oftewel 
RAM-latjes installeren. Er zijn echter nogal 
wat verschillende soorten geheugen op de 
markt, en uiteraard is het ene geheugen het 
andere niet. Je moet rekening houden met het 
interne geheugen dat al in je computer aan- 
wezig is én met het moederbord dat in je pc 
zit. Op het eerste zicht lijkt dat misschien nog- 
al vreemd. Voor een uitbreiding van je intern 
geheugen naar je moederbord kijken. Maar 
elk moederbord heeft zijn beperkingen. Je 
mag dan wel van plan zijn een latje van 1 GB 
te kopen, als je moederbord enkel latjes van 


n ris geen ontkomen aan. Hoe snel je sys- 
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400/533/500 MHz system hus 

« Hyper-Threading Technology Support 

« Support for an Intel® Celeron® 
processor in a mPGA478 socket with a 
400 MHz system bus 


Processor 


Four 184-pin DDR SDRAM DIMM sockets 
« Support for DDR 400, DDR 333, and DDR 
Memory 256 
« Support for up to 4 GB of system 
memory 


De eigenschappen van het moederbord. 


VIJF KEER VERKEERD 


v/Vooraf niet controleren of je moederbord het 
geheugen wel ondersteunt. 

v/ Niet kijken of je nog plaats hebt én welke latjes 
er reeds geïnstalleerd zijn. 

Tijdens het plaatsen van je geheugenlatje de 


computer laten aanstaan. 

v/ Niet kijken waar de uitsparing in de geheugen- 
module zit en toch maar zo hard mogelijk op het 
latje duwen. 

v/ Heen en weer schuifelen over je wollen tapijt en 
je module met statische elektriciteit naar de 
knoppen helpen 
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128 MB accepteert, dan zal je daar maar staan 
met je dure aankoop. In de handleiding van 
je moederbord staat dan ook altijd te lezen 
hoeveel modules je kan installeren, welk ge- 
heugentype ondersteund wordt én wat de 
maximale capaciteit van je moederbord is. We 
nemen even het D865GBF-moederbord van 
Intel [ www.intel.com/design/motherbd/ 
bf/index.htm | als voorbeeld. 


Sneller is beter 


Op de site van Intel kan je zien dat het moe- 
derbord over vier 184-pin sockets (of sleufjes) 
beschikt en maximaal 4 GB DDR-400 ge- 
heugen kan bevatten. Die 400 staat voor MHz, 
dat is de snelheid waarmee het geheugen 
communiceert met je cachegeheugen. Uiter- 
aard geldt hier: hoe sneller, hoe beter. Weet 
wel dat je cache deel uitmaakt van je moe- 
derbord én dat het dus geen zin heeft dat je 
geheugen sneller is dan je moederbord. Je be- 
grijpt onmiddellijk dat je geen DDR-400 ge- 
heugen hoeft te kopen als jouw moederbord 
dat niet aankan. Dikwijls staat bij geheugen 
ook de melding PC met een getal erachter (bv. 
PC3200). Dat betekent dat de maximale da- 
tatransfersnelheid gelijk is aan 3,2 GB/sec. 
Wat is dat dan met die 184 pinnetjes? Wel, dat 
zijn de verbindingen met je moederbord. 
Nieuwe pc's gebruiken modules met 184 pin- 
netjes. Oudere SDRAM-modules hebben 
maar 168 pinnetjes en het bijna voorhistori- 
sche EDO-RAM heeft er zelfs maar 72. De 
nieuwe RDRAM-modules hebben dan weer 
232 pinnetjes. Die modules worden enkel ge- 
accepteerd door één bepaald moederbord van 
Asus. Sommige moederborden zijn een stuk 
minder verdraagzaam dan andere. Opletten 
is dus de boodschap. Vind je de handleiding 
van je moederbord even niet terug? Op 
[ www.motherboards.org | is informatie te 
vinden over moederborden van alle bekende 
merken. Je kan natuurlijk ook naar de site van 
de fabrikant zelf surfen. Ook de sites van 
Kingston [ www.kingston.com | of Crucial 
L www.crucial.com | — klik bij deze laatste op 


Memory Upgrade — zijn hierbij een grote hulp. 
Allemaal soorten 


Het ene geheugen is het andere niet. Je kan 
geen drie verschillende types geheugen in je 
computer steken en verwachten dat alles pro- 
bleemloos zal werken. We maken een onder- 
scheid tussen SDRAM (SIMM), DDR-RAM 
(DIMM) en RDRAM (RIMM). SIMM staat 
voor Single In-line Memory Module, bij DIMM 
staat de ‘D’ voor Dual en de ‘R’ is de afkorting 
voor Rambus [ www.rambus.com |. Het ver- 
schil tussen SDRAM en DDR-RAM is dat je 
SDRAM-modules in paren moet installeren. 
Installeer je maar één latje, dan zal dat resul- 
teren in een foutmelding bij het opstarten. Bij 
SIMM moet je ook opletten of het gaat om een 
parity of een non-parity module. Je kan die 
twee types immers niet samen installeren. Hoe 
weet je welke SIMM je hebt? Tel het aantal 
(zwarte) chips op je RAM-module. Is dat aan- 
tal deelbaar door drie of vijf, dan heb je een pa- 
rity SIMM (ook wel ECC genoemd). In het an- 
dere geval is het een non-parity module. Heb 
je een computer die reeds enkele jaartjes oud 
is, dan is er veel kans dat die nog werkt met 
SIMM-geheugen. SIMM is ouder (en dus tra- 
ger) geheugen dan het momenteel gangbare 
DDR-geheugen. DDR-RAM wordt onder- 
steund door beide fabrikanten van processoren. 
RDRAM werkt volgens een totaal andere prin- 
cipe. Zowel RDRAM als DDR-RAM zijn niet 
compatibel met SDRAM en kunnen dus ook 
niet in oudere moederborden die SDRAM on- 
dersteunen gebruikt worden. Dat komt gewoon 
omdat ze een verschillend aantal pins hebben. 
SIMM'’s moeten in paren geïnstalleerd wor- 
den. Gebruik je DDR-RAM of RDRAM, dan 
kan je ook slechts één module installeren. Twee 
RDRAM modules in dezelfde geheugenbank 


RIMMSs installed in 
RIMM BANK 0 


RIMMSs installed in 
RIMM BANK 1 


Twee geheugenbanken (met telkens twee modu- 
les) op een RDRAM-moederbord. 


® Een DDR-geheugenlatje van Kingston. 


moeten identiek zijn. Wanneer je modules in 
geheugenbank r installeert, moeten die de- 
zelfde snelheid als het geheugen uit bank o 
hebben, máár mogen ze van een andere groot- 
te zijn. Verder kan RDRAM enkel gebruikt 
worden met moederborden die Intel's Penti- 
um 4-processoren ondersteunen. 

De manier waarop RDRAM werkt, vereist dat 
alle geheugenbanken bezet moeten zijn. In 
lege sleufjes moet je een CRIMM (Continui- 
ty RIMM) plaatsen. Dat is een dummy-mo- 
dule die de goede werking van het boeltje ver- 
zekert. Nochtans moet RDRAM uit zichzelf 
niet noodzakelijk in paren geïnstalleerd wor- 
den. Dat is echter wél vereist voor de Intel 840 
en 850 chipsets. Het is mogelijk om verschil- 
lende DDR-RAM modules van verschillende 
grootte te installeren. Ook de snelheden van 
de verschillende geheugenlatjes mogen ver- 
schillen, zolang ze maar van hetzelfde type 
zijn. Dus: ofwel zijn het allemaal DDR-RAM 
latjes, ofwel allemaal SDRAM. Je moederbord 
moet die verschillende snelheden dan wel on- 
dersteunen. Zo wordt in ons voorbeeld van 
hierboven DDR-RAM van 266, 333 én 400 
MHz geaccepteerd. Het is evenwel niet aan te 
raden om verschillende snelheden te gebrui- 
ken. Hier geldt immers de wet van de zwak- 
ste schakel. Je systeem is maar zo snel als de 
traagste component die erin zit… 


Wat heb ik in huis? 


Het lijkt misschien stom, maar hoe kan je nu 
uitvissen hoeveel RAM er in je pc zit? Daar 
kan je heel eenvoudig achterkomen. Hou je 
computerscherm in de gaten wanneer de pc 
opstart. Op het zwarte scherm verschijnt een 
heleboel informatie, waaronder ook de hoe- 
veelheid RAM-geheugen in je pc. Gaat het te 
snel? Een andere mogelijkheid is om in Win- 
dows te rechtsklikken op het icoontje DEZE 
COMPUTER. Kies voor EIGENSCHAPPEN en het 
dialoogscherm SYSTEEMEIGENSCHAPPEN ver- 


JE WIL JE COMPUTER UITBREIDEN MET EXTRA RAM-GEHEUGEN? 


schijnt in beeld. Helemaal onderaan kan je de 
hoeveelheid geheugen aan boord aflezen. Let 
wel, die wordt in KB en niet in MB aangeduid. 
Om het aantal megabytes te berekenen moet 
je dat getal nog delen door ro24. Je weet nu 
wel hoeveel RAM er in je pc zit, maar we wil- 
len ook graag weten op welke manier dat ge- 
beurd is én of we überhaupt nog wel vrije slot- 
jes hebben. Je kan je computer openvijzen en 
zelf een kijkje nemen óf een handig pro- 
gramma downloaden dat die informatie voor 
je uitzoekt. Surf naar [ vwvvw.crucial.com/sup- 
port/belarc_download.asp | en download de 
Belarc Advisor. Dat programma neemt je sys- 
teem onder de loep. Je krijgt niet alleen een 
overzicht van de geïnstalleerde MEMORY Mo- 
DULES te zien, maar ook informatie over je 
moederbord, processor en geïnstalleerde soft- 
ware verschijnt in beeld. Met die informatie 
bij de hand is het een koud kunstje uit te vis- 
sen welke geheugenlatjes je moet kopen… 


System Model 


Compaq Deskpro EP/SB Series 
System Serial Number: 38903CCL70097 
Asset Tag: 3903CCL70097 
Chassis Serial Number: 8903CCL70097 
Main Circuit Board” 
Board: Compaq 041Ch 
Serial Number: 8903CCL70097 
Bus Clock: 100 megahertz 
BIOS: Compaq 686T2 07/24/98 


Memory Modules “*. Buy More 
128 Megabytes Installed Memory 
Slot 'DIMM #1:J1' has 128 MB 
Slot 'DIMM #2:J2' is Empty 
Slot 'DIMM #3:J3' is Empty 


Moederbord, bussnelheid en hoeveelheid geïn- 
stalleerd RAM-geheugen. 


Hoeveel geheugen? 


Tot slot is het belangrijk om te beslissen hoe- 
veel extra geheugen je wil installeren. Of mis- 
schien wil je wel een nieuwe computer kopen 
en je vermoedt dat de 128 MB die standaard in 
het systeem zit, een beetje weinig is. Maar hoe- 
veel moet je dan wél hebben? Is 256 MB genoeg 
of gaan we ineens voor 512? Dat hangt af van 
welke programma’s je wil gebruiken. Ben je van 
plan veel programma’s tegelijk te draaien of zal 
je de computer enkel gebruiken voor het lezen 


WIJ GIDSEN JE NAAR DE JUISTE KOOP 


TE VEEL 
GEHEUGEN VOOR 
WINDOWS? 


De latjes zijn geïnstalleerd, je computer 
toont bij het opstarten dat je 768 MB 
zitten hebt, maar het systeem blok- 
keert. Hoogstwaarschijnlijk heb je Win- 
dows 95, 98 of ME staan. Die bestu- 
ringssystemen zijn immers niet ontwik- 
keld om te werken met meer dan 512 
MB RAM. Op [ http://support.micro- 
soft.com/default.aspx?scid=kb;en- 
us;253912 | worden oplossingen gesug- 
gereerd. Die houden echter in dat je 
Windows vertelt dat je maar 512 MB 
hebt. De overige 256 MB worden niet 
gebruikt, dus die kan je net zo goed 
terug uit je systeem halen. 


van je e-mails? Veel hangt ook af van de keuze 
van je besturingssysteem. Zowat elke compu- 
ter draait tegenwoordig op XP. Microsoft ver- 
meldt weliswaar dat je met 128 MB voldoende 
geheugen aan boord hebt, maar in de praktijk 
is 256 MB of zelfs 512 toch aan te raden. Gezien 
de relatief lage prijzen van RAM-modules is dat 
trouwens best doenbaar. Op [| www.kingston. 
com/tools/assessor/default.asp | kan je inge- 
ven welk besturingssysteem je gebruikt, waar- 
op je een keurige tabel krijgt met de aan te ra- 
den hoeveelheden RAM-geheugen. 
Aan de hand van deze informatie zou je in 
principe niet meer voor verrassingen mogen 
komen te staan. In het vorige nummer van 
Clickx kan je er nog eens op nalezen hoe je 
die module nu precies in je pc plaatst, maar 
dat is eigenlijk een fluitje van een cent. Dan 
hoef je alleen nog maar de computer aan te 
schakelen en je kan genieten van je nieuwe 
investering én de daarbij horende snelheids- 
winst! 

— Benjamin Carlier — 


Cachegeheugen: Het geheugen dat een computer 
reserveert om recent gebruikte gegevens beschik- 
baar te houden voor een volgende soortgelijke 
opdracht. De cache loopt als het ware vooruit op 
de vraag naar gegevens. 
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